U. Didactica 11: Funciones

RECUERDA

Una correspondencia es cualquier relacidén que se quiera establecer entre los elementos de dos conjuntos. El
conjunto de partida se llama conjunto inicial y el de llegada, conjunto final.

Una funcion es una correspondencia entre dos conjuntos tal que a cada elemento del conjunto inicial le
corresponde un unico elemento del conjunto final.

e Los elementos del conjunto inicial forman la variable independiente. Se representa con una letra: x, t, ...
e Los elementos del conjunto final forman la variable dependiente o imagen. Se representa con la letra y o

como f(x), f(t)...
Las funciones expresan la relacién entre dos magnitudes, y para ello se utilizan férmulas, tablas o graficas.

Ejemplo. Una placa fotovoltaica genera una media de 150 vatios (W) por cada metro cuadrado de superficie.
Podemos expresar la relacidn entre los vatios y los metros cuadrados de las siguientes maneras:

Mediante una

., Mediante una tabla Con una gréfica
féormula

Y
] 5
M 9 23|45 |.] 10 /

(x)
y=150-x /
(‘% 150 | 300 | 450 | 500 | 750 | .. | 1500 06 /

[4] 1 X
Metros cuadrados

Vatios

e El dominio u origen de una funcion f es el conjunto de los valores que puede tomar la variable
independiente. Se suele escribir como D(f)

e El recorrido o imagen de una funcién f es el conjunto de valores que puede tomar la variable
independiente. Se suele escribir como R(f) o Im(f).

Ejemplo:
E ] La gréfica representa una funcion en la que la variable
% A \ independiente es el tiempo y la variable dependiente es la distancia
2 A B recorrida.
5 ! Sy - Eldomino de la funcién son los nimeros del intervalo [0, 20]
1 Tiempo (min) - Elrecorrido son los nimeros del intervalo [0, 5]
Ejercicios

1. En la siguiente grafica se recogen los datos de la estatura de Sergio entre los 6 y los 14 afios.
Observa y contesta:

a) ¢Cuanto media cuando tenia 6 afios? ¢Y cuando tenia

10 afios?
|
1'TOI / b) ¢A qué edad superd los 1,5 m de estatura?
150 L el
130. /
1104 B c) ¢Enalgun momento su estatura permanece constante?

OT/6 7 18[9 [10] 11213 1148X




2. Dos magnitudes estan relacionadas mediante la formulay = x2 — 5
a) Construye la tabla de valores correspondiente

0w | 3| 2| 2| o | 1| 2| 3
o [
b) Representa la gréfica
y
10
f il I —=x
10 -5 0] 3 10
<
_____ 0L

3. Indica si las siguientes gréficas representan una funcion. En caso afirmativo indica su dominio y
recorrido.

a)

ol 1 X
b)
Y
W
c)
Y
o
d)
Y
0 X
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ESTUDIO GRAFICO DE FUNCIONES

La grafica de una funcidn es la representacion en los ejes de coordenadas de los puntos de la forma (x, y),
donde y = f{x).

Las gréficas se estudian de izquierda a derecha, en el sentido creciente de la variable independiente.

Continuidad de una funcion.

Una funcién es continua en un intervalo si su grafica no | Una funcion es discontinua si presenta saltos para algun
presenta saltos, es decir, esta dibujada de un solo trazo valor de la variable independiente. Los puntos en los que
una funcién presenta saltos se llaman discontinuidades.

w

Puntos de corte con los ejes

) ) B(0.1)
e Los puntos de corte con el eje X tienen la coordenada y igual a cero: / ! L
(x,0). 43,0/ 1 \ca.0
e Los puntos de corte con el eje Y tienen la coordenada x igual a cero: i/ 0 1 \ X
/ ‘ \\‘
(ol Y) // | ‘\
/ | \
"% | \
” \
Monotonia

e Una funcion es creciente en un intervalo si al aumentar el valor de la variable independiente aumenta el
valor de la variable dependiente.

e Una funcién es decreciente en un intervalo si al aumentar el valor de la variable independiente disminuye
el valor de la variable dependiente.

e Una funcion es constante en un intervalo si al aumentar el valor de la variable independiente el valor de
la variable dependiente se mantiene con el mismo valor.

Mdximos y minimos

e Una funcién continua presenta un maximo relativo en un punto si a la izquierda de ese punto la funcién
crecey a la derecha decrece

e Una funcién continua presenta un minimo relativo en un punto si a la izquierda de ese punto la funcién
decrece y a la derecha crece

e Siuna funcién tiene mas de un maximo, llamamos maximo absoluto a aquel que tiene mayor ordenada.
e Siuna funcién tiene mas de un minimo, llamamos minimo absoluto a aquel que tiene menor ordenada.

Ejemplo:

Yl e Desde x =0 hasta x = 1 la funcion es decreciente
e Desde x =1 hasta x = 2 la funcidn es creciente
e Desde x = 2 hasta x = 4 la funcién es constante
e Desde x =4 hasta x =5 la funcidn es creciente

e Desde x =5 hasta x = 7 la funcion es decreciente

T ° Los maximos y minimos d la funcién son:

Maximo: P(5, 4); Minimo: P(1, 0)




4. Indica si las siguientes funciones son continuas o discontinuas, y determina, en su caso, los
puntos de discontinuidad.

a) b)

-+

5. Calcula los puntos de corte de las siguientes funciones con los ejes de coordenadas, y determina
sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

a) b)
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6. Estudia la continuidad, los puntos de corte con los ejes, el crecimiento y decrecimiento y los
maximos y minimos de las siguientes funciones.

a) b)

7. Dibuja una funcién cuyo dominio vaya desde x = -2 hasta x = 4, tenga un maximo en x = 0, un
minimo en x = 1, y una discontinuidad en x = 2.



FUNCIONES LINEALES

Una funcion lineal es de la forma y = mx + n, donde m y n son nimeros cualesquiera. La grafica de una
funcidn lineal es una linea recta

- mes la pendiente de la recta e indica su inclinacién
- neslaordenada en el origen e indica el punto de corte con el eje y

e Lapendiente mide la inclinacion de la recta. Dependiendo del signo de m, se pueden dar tres situaciones:

La pendiente es positiva: m > 0. La pendiente es cero: m=0. La pendiente es negativa: m< 0.
La recta es creciente La recta es constante La recta es decreciente
Y / vl \Y
/ EEESNESE )
| / m=0 ‘\m <0
1f 1 11\
//@‘ 1 X U§ ik X 0 1 \ X
/ | \
/ \
\\

e Dados dos puntos P(x1, y1) y Q(x2, y2), se define la pendiente de la recta que pasa por Py Q como :

m= yz_yl 48 BT L*/ “““

X, — %,

» Unarecta del tipo y = 2 es paralela al eje Xy representa una funcion.
» Unarecta de ecuacion x = 2 es paralela al eje Y, pero no representa una funcién.

Clasificacion

e Las funciones y = mx, con n =0, se llaman funciones de proporcionalidad directa. La pendiente m # 0 se
llama constante de proporcionalidad. Su grafica es una recta que pasa por el origen.

e las funciones y = mx + n se llaman funciones afines y es una forma de expresar una recta de forma
explicita

Posiciones relativas

e Dos rectas son paralelas si tienen la misma inclinacién, es decir, la misma pendiente. No tienen ningun
punto en comun.

e Dos rectas son coincidentes si tienen la misma pendiente y la misma ordenada en el origen. Todos sus
puntos son comunes.
e Dos rectas son secantes si tienen distinta pendiente. Tienen un Unico punto en comun

Ecuacion punto-pendiente de la recta.

Dados un punto P(xo, yo) y una pendiente m, la ecuacién de la recta que pasa por Py tiene por pendiente m es:

Y= Yo =m(x — xp)

8. Obtén la ecuacion de la recta que pasa por los siguientes pares de puntos.
a) A(1,5)yB(-3,-15)
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b) A(-1,-1)yB(0,2)

c) Al 1yB(L,2)

d) AL 1)yB(1 2)

9. Dibujaen unos ejes de coordenadas las graficas de las siguientes funciones.

a) Una funcién lineal de pendiente negativa.

y

10+
51
-10 —'5 0 5 ]6 !
5
10+
b) Una funcion lineal de pendiente positiva y
ordenada en el origen negativa. T
51
-10 —'5 0 5 ]6 !
51
—10+
c) Una funcion lineal cuya ordenada en el
origen sea nula. T
5]
-10 JS 0 5 1'0 :
5
—10+




10. Escribe la ecuacion de la recta que cumple las condiciones de cada uno de los siguientes casos.

a) Pasa por A0, 0) y tiene de pendiente m = 3

b) Pasa por A(6, 6) y tiene de pendiente m = -2,

c) Pasapor A0, 1) y tiene de pendiente m = 5.

d) Pasapor A(2, 3) y tiene de pendiente m = —1.

11. Halla la ecuacién de una recta que sea paralela a la recta y =2x-5 y que cumpla la condicion
pedida en cada caso.

a) Pasa por el punto A(1, 2).

b) Su ordenada en el origen es 8

c) Pasa por el punto B(0, 3).

d) Su ordenada en el origen es —5.
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12. Observa la figura y resuelve las siguientes cuestiones.

a) Calcula la recta que pasa por los puntos Ay B. Y
B
i
c 1
[ ol 1 X
A
D.
b) Calcula la recta que pasa por los puntos C y D. c) ¢Cual es la posicion relativa de ambas
rectas?
13. Estudia la posicion relativa de las siguientes rectas sin representarlas.
r-y=3x s: y=-3x+1 tty=3x+2

14. Dada la recta de ecuacion y=-3x+2, indica si los siguientes puntos pertenecen o no a dicha
recta.

a) AQ2,7) b) B(0, 2) ¢) C(1,-1) d) D(-3,2)



15. Observa la siguiente figura e indica si hay algun par de rectas que sean paralelas entre si. ¢Existe
alguna recta paralela al eje X o al eje Y?

Y[ [ Jd
b C

OTRAS FUNCIONES

Funcidn de proporcionalidad inversa

e Las funciones que relacionan dos magnitudes inversamente proporcionales se llaman funciones de
. . . k . . .
proporcionalidad inversa. Son de la forma y = 7 donde k es la constante de proporcionalidad inversa y x

nunca puede tomar el valor cero, x # 0.

e Las graficas de las funciones de proporcionalidad inversa se denominan hipérbolas. Tienen las siguientes
caracteristicas:

- Para valores de x positivos y cada vez mayores, la grafica se va Y| 3
acercando al eje X, sin llegar a cortarlo. Lo mismo ocurre para valores [‘\ 4= j
de x negativos y cada vez menores N

- Sixtoma valores cercanos a 0, la funcidn se acerca al eje Y sin llegar a 2“ \\
cortarlo.

— Notiene puntos de corte con el eje X ni con el eje Y \O 2 X

- La funcién es creciente o decreciente dependiendo del signo de la
constante k
o Sik>0,lafuncion es decreciente
o Sik<0,lafuncion es creciente

Funciones cuadrdticas

e La ecuacién de una funcién cuadratica es y = ax? + bx + ¢, donde g, b, ¢ son nimeros cualesquieray a
no es nulo, a # 0.

e Las graficas de las funciones cuadraticas se denominan parabolas. Tienen las siguientes caracteristicas:
- Tienen un maximo o minimo absoluto, que se llama vértice de la

. g=10 g=<0

parabola 1'. v " v

- Tienen un eje de simetria vertical, que pasa por el vértice. | ,’

— Tienen un punto de corte con el eje Y, y pueden tener dos, uno o "-, .'JI /\
ningln punto de corte con el eje X "'-, - J )

- Laabertura de sus ramas depende del signo de a: \ 0/’{ / U \{
o Sia>0,las ramas se abren hacia arriba \\. Ifl \
o Sia<0, las ramas se abren hacia abajo. I l‘l

10
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16. Dos magnitudes x e y son inversamente proporcionales, y el valor de su constante k de
proporcionalidad inversa es 2.

a) Escribe la ecuacion de la funcién

b) Construye una tabla de valores, dando a x cinco valores positivos y cinco valores negativos.

X

y

c) A partir de los datos de la tabla esboza la gréfica de la funcion.
Y

A
i
1
1
1

c)

11
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18. Indica hacia donde se abren las ramas de las siguientes parabolas, sin representarlas.

19.

a)

y = 3x% — 5x

b) y=-2x2+7x+1

c)

y =3x —5x%+2

d y=6—x—x2

Un autobus realiza un viaje de ida y vuelta desde
Santander. En el eje Y se representa la distancia a
Santander (en kilémetros) y en el eje X el tiempo
transcurrido (en horas).

a)
b)
c)

d)

¢ Cuantas horas emplea el autobus en llegar a su
destino? ;A qué hora llega?

¢Cuantas horas emplea en regresar, es decir, el
tiempo empleado desde que sale de su destino?
¢ Cuantas veces ha parado, a qué hora, y durante
cuanto tiempo?

¢Cuantos kilometros llevaba el autobus
recorridos a las 9:00? ;Y a las 11:30?

Distancia a Santander (km)
120

801

40

8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 Hora

20. Un mecanico de electrodomésticos cobra a razon de 20 € por su desplazamiento y 10 € por cada
hora de trabajo.

a) Obtén la ecuacion de la funcion que expresa el precio pagado por el cliente en funcion del

namero de horas trabajadas.

b) ¢Cuanto debe pagar un cliente si el técnico trabaja 2 horas y media?

c) Siun cliente paga 50 €, ;cuantas horas ha trabajado el técnico?
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21. Un motorista se desplaza a una velocidad constante de 50 Km/h.

a) Escribe la ecuacidn de la funcién que relaciona el espacio recorrido con el tiempo.

b) ¢Qué tipo de funcion es?

c) Representa graficamente la funcidn anterior.

d) ¢Cuanto tiempo tarda en recorrer 300 Km?

22. Dos empresas de transporte escolar, A y B, ofrecen su servicio segun las tarifas que se recogen en

la siguiente tabla.

Término fijo (€)

Término variable (€/alumno)

Empresa A

80

5,55

Empresa B

125

3,30

a) Halla la expresion del precio en funcidn del nimero de alumnos para cada empresa.

b) Si queremos hacer una excursion con 60 alumnos, ¢cual de las dos empresas resulta mas

econdémica?
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23. Dos depésitos de agua, A y B, funcionan de la
siguiente manera: a medida que A se va vaciando, B se
va llenando. En la siguiente figura se representan las
gréaficas que reflejan la cantidad de agua que contiene
cada depdsito (litros) a medida que pasa el tiempo
(horas).

a) Indica cual es la gréfica de cada depdsito.

b) Escribe las expresiones de las funciones
representadas.

c) ¢En qué momento los dos depésitos contienen la
misma cantidad de agua?

d) ¢Cuéntas horas tarda en vaciarse el deposito A?

Capacidad (|
o oap ()

175+
150 4
125+
100 +
75+
50+
25

1

© +

1b Tiempo (h)



